
2016年全国职业院校技能大赛高职组
“4G全网建设技术”赛项规程

一、赛项名称
赛项编号：GZ-041
赛项名称：4G全网建设技术
英语翻译：4G Network Construction Technology
赛项组别：高职组
赛项归属产业：电子信息
二、竞赛目的
“4G全网建设技术”赛项紧密结合我国移动通信产业发展规划及现代通信技术的发展方向，顺应信息通信（ICT）技术快速发展的趋势，引入LTE无线接入网、EPC核心网以及承载网的典型应用场景，通过竞赛充分考察选手的4G全网规划、设备部署与联调、业务对接测试、网络性能优化和故障处理等相关技能，展示职业道德与团队协作精神。同时吸引通信运营商、设备制造商及通信产业链上下游相关厂商积极参与，促进高职相应专业学生实训实习与就业，深化校企合作并提升高职教育社会认可度。
三、竞赛内容
（一）竞赛内容
竞赛内容包括理论考试、4G网络配置与优化、4G网络故障排除（含紧急故障排除）三部分：
1.理论考试
理论考试主要知识点及范围：
（1）移动通信基础知识：移动通信的基本概念和原理等。
（2）4G LTE/EPC基本原理与协议规范：4G LTE/EPC基本原理、关键技术、接口规范及协议标准等。
（3）4G全网设备：4G无线接入设备（eNodeB）、4G核心网设备（MME、SGW、PGW及HSS）以及承载网设备（PTN、路由器、OTN）的网络拓扑规划、容量规划、硬件配置及连线、设备的开通维护、网络优化及故障排查、工程规范等。
2.4G网络配置与优化：包括无线接入网、核心网及承载网三部分。根据给定的题设和要求，对网络数据进行容量计算、设备部署、数据配置完善及网络性能优化，最终实现4G业务的开通。
3.4G网络故障排除：包括无线接入网、核心网及承载网三部分。正式比赛时在竞赛平台中预置若干网络配置错误，要求参赛选手逐一排查并修改，以实现网络工作正常。此外为考察选手的应变能力，增加紧急故障排除环节，即在比赛现场模拟正常运行的网络中突发紧急业务故障，要求各参赛队伍在限定时间内处理完毕，恢复网络业务。
（二）竞赛时间
比赛时间为8:00-12:00，共计240分钟，其中紧急故障排除部分的竞赛任务必须在裁判长现场宣布的时间段内完成，其余竞赛任务的时间分配由各参赛队自行安排，各参赛队伍须在规定时间内独立完成比赛任务。
四、竞赛方式
（一）竞赛以团队方式进行，不计选手个人成绩，统计参赛队的总成绩进行排序。
（二）参赛队伍组成
每支参赛队由2名比赛选手组成，2名选手须为同校在籍学生，其中队长1名，性别及年级不限。每队可配2名指导教师。
（三）竞赛方式
除紧急故障排除部分以外，试题及任务书一次性下发，比赛结束后同一时间提交所有比赛结果。竞赛内容如下：
1.理论考试
理论考试采用纸质试卷与答题纸方式，每队两份，其中一份包含LTE无线接入网和EPC核心网考试内容，另一份包含承载网考试内容，参赛队伍的2名选手自行分工，并按要求在答题纸上填写答案。
2.4G网络配置与优化
两名参赛选手分别操作一台电脑，根据任务书要求，协同完成无线接入网、核心网及承载网部分的容量计算、设备部署、数据配置完善。选手按照要求完成该操作，进行业务验证，并且按任务书要求在答题纸上填写。
3.4G网络故障排除
两名参赛选手分别操作一台电脑，基于已经导入故障数据的4G LTE全网竞技系统软件，根据任务书描述，结合故障现象，分析故障原因，协同完成无线接入网、核心网及承载网部分的故障排除工作。选手按照要求完成该操作，进行业务验证，并且按要求将答案在比赛软件平台上保存且按任务书要求在答题纸上填写。
在紧急故障排除环节，比赛过程中将下发一套故障数据至各参赛队帐号（下发时间由裁判长现场决定），模拟正常运行的网络中突发的紧急业务故障。各参赛队的两名选手需要相互配合，在限定的时间内解决问题，恢复业务。选手按照要求完成该操作，进行业务验证，并且按要求将答案在比赛软件平台上保存且按要求在答题纸上填写。
（四）2016年本赛项暂不具备境外队伍参赛的条件，但本着开放办赛的精神，拟邀请境外队伍到场观摩，为以后条件成熟时邀请境外参赛队参赛做好准备。
五、竞赛流程
竞赛流程见下页图1竞赛流程。具体的竞赛日期，由全国职业院校技能大赛执委会及赛区执委会统一规定，以下所列为竞赛当天的日程安排。
表1 竞赛日程安排
	时间
	内容

	7:10-7:25
	参赛选手检录

	7:25-7:40
	参赛选手抽签

	7:40-8:00
	参赛队就位并领取比赛任务

	8:00-12:00
	竞赛

	12:00-12:15
	参赛队离场

	12:15-
	裁判评分


六、竞赛试题
（一）本赛项的所有试题均为客观题，不设主观题。
（二）在赛前一个月通过全国职业院校技能大赛网络信息发布平台（www.chinaskills.org）公布10套赛题，不包括承载网理论试题和无线及核心网理论试题。
（三）在赛前举行赛前说明会，对竞赛题型、结构、考点、评分、注意事项等进行说明和答疑。
（四）技能大赛的命题工作由赛项执委会指定的命题专家组负责。正式赛题属于非公开部分，将建立试题库，制定10套赛题，各套赛题重复率不超过50%。竞赛试卷于比赛前三天，经试题库随机排序后，在现场监督人员监督下由裁判长指定相关人员抽取。
（五）技能大赛的试题共包括五部分：承载网理论试题(10分)、无线及核心网理论试题（10分）、4G网络配置与优化（25分）、4G网络故障排除（40分）、4G网络紧急故障排除（15分）。




图1 竞赛流程图
承载网理论不定项选择题（每题0.25分，满分10分，共40题）
1.在10G波分系统进行长距离传输时，引入DCM模块的原因是补偿（）
A、OSNR	     B、色度色散
C、偏振模色散      D、非线性效应

2.关于OTN的电交叉系统说法正确的是（）
A、OTN电交叉子系统以分组交换为核心
B、实现波长和子波长级别的灵活调度
C、继承了OTN网络监测、保护等各类技术
D、支持毫秒级的业务保护倒换

3.DWDM和CWDM的存在的区别有（）
A、频率间隔不同		B、CWDM一般不使用放大器
C、业务类型不同		D、单波最高速率不同

4.OTU具有3R功能指的是（）
A、再生		B、再传输		C、再整形		D、再定时

5.关于ODU的说法，正确的是（）
A、ODU单板主要功能是从主光通道中分离出不同波长的信号	
B、ODU单板也具有合波功能	
C、ODU单板插损根据不同类型的光器件有所不同	
D、信号经过ODU后，OSNR会提高

6.以下容易引起EDFA的光浪涌问题的有（）
A、新增业务波长，泵浦源未关闭
B、波分设备上电
C、传输链路断开，泵浦源未关闭
D、EDFA的增益较高

7.目前现网OTN系统中的业务波长可以使用（）
A、O波段		B、S波段		C、C波段		D、L波段

8.对100G波分系统传输影响较大的因素有（）
A、OSNR		B、色度色散		C、偏振模色散		D、非线性效应

9.ODUk（k=1.2.3）帧由（）等部分组成
A、OTUk开销       B、ODUk开销       C、OTUk FEC        D、OPUk帧

10.关于PTN和OTN的说法正确的是（）
A、PTN的主控交换板临时故障时，业务一般可以正常转发
B、OTN的主控板临时故障时，业务一般可以正常转发
C、PTN的主控交换板临时故障时，双向业务保护组可以正常倒换
D、OTN的主控板临时故障时，双向业务保护组可以正常倒换

11.根据软件使用经验推理，LS4是哪种单板（）
A、线路侧单端口100G单板	    B、线路侧4端口40G单板
C、线路侧单端口40G单板		D、线路侧4端口100G单板

12.关于OTN系统中光纤连接，下面说法正确的是（）
A、当业务不需要落地时，相应波长可以通过相应OTU单板中继
B、业务可以通过电交叉中继，可以用两块波长不同的线路侧单板
C、当业务需要穿通且波长被占用时，必须在电层变换波长
D、对接OTN的PTN端口也可能符合OTN帧结构和波长标准

13.调试光功率的目的有（）
A、OSNR符合要求	
B、单波光功率均衡
C、减少对无源器件的损伤	
D、避免非线性效应

14.40波OTN系统中，OTU发光均为-3dBm，OMU和ODU插损均为5dB，使用OBA2220和OPA2217，计算OBA前应加光衰为（）
A、10dB		B、9dB		C、8dB		D、25dB

15.在OTN电层保护中，完成“双发选收”功能的单板分别是（）
A、交叉板，交叉板				B、客户侧单板，线路侧单板
C、客户侧单板，交叉板			D、交叉板，客户侧单板

16.关于承载网维护的说法正确的是（）
A、插拔光纤时需注意避免太阳光或日光灯直射
B、尾纤有光时可以用酒精清洁光纤，不会造成光纤头损坏
C、可以对视光纤观察是否有光，以便判断是否有必要进行光功率测量
D、使用外挂防尘帽套上插头，防止空气中的灰尘污染端面

17.关于DWDM和CWDM的对比说法正确的是（）
A、波道频率间隔不同		B、CWDM一般不使用放大器
C、系统频率范围不同		D、单波最高速率标准不同

18.关于10G OTN系统中光转发板的特点说法正确的有（）
A、输出特定波长					B、接收任意波长	
C、经过了光/电和电/光过程		D、光源使用LED

19.关于常用无源光器件说法正确的是（）
A、一般用尾纤连接设备外部光接口或者ODF架法兰盘
B、光衰是光通路中的信噪比进行调整的器件
C、E1传输线一般是一段尾纤
D、黄色尾纤可以传输850nm和1310nm的光波长

20、给通信设备供电的UPS直流电源，其供电电压一般是（）
A、220V		B、110V			C、48V			D、－48V

21.以下属于知名端口号的应用层程序是（）
A、FTP           B、TELNET            C、QQ           D、SNMP

22.TCP连接是(        )双工，通过 (         ) 机制来进行流量控制。
A、半，端口控制
B、全，窗口控制
C、半，窗口控制
D、全，端口控制

23.以下（）属于C类地址
A、192.106.11.2                B、191.168.19.12
C、196.106.11.2                D、224.116.19.12

24.将C类网络地址192.24.0.0分为8个子网，则每个子网为（）个主机IP 
A、128                         B、62
C、255                         D、30

25.关于一台主机对外通信处理流程说法正确的是（）
A、首先通过某种方法将目的主机的主机名转换为IP地址
B、然后判断与目的主机是否处于同一网段
C、如果目的主机与自己处于同一网段，则由网关直接转发
D、如果目的主机与自己不在同一网段，不用配网关即可转发

26.让一台IP地址是10.0.0.1的主机访问Internet的必要技术是（）
A、静态路由		B、动态路由		C、路由引入		D、NAT技术

27.以下属于链路状态路由协议的是（）
A、ISIS		B、OSPF		C、BGP		D、RIPv2

28.PC机直连配置交换机时经常采用DB9接口，其通信协议是（）
A、TCP/IP		B、IEEE 802.3	C、ITU-T G.703		D、RS-232

29.PTN中可以常用混合ACL，以下属于混合ACL的访问列表号是（）
A、110		B、200		C、300		D、310

30、关于PTN承载业务IP化的主要驱动力有（）
A、PTN可以统一网络协议，简化网络层次
B、PTN中传送以太网业务比SDH实时性能更好
C、PTN中传送以太网业务比SDH同步性能更好
D、PTN便于提供各种类型的新业务，实现综合业务运营

31.关于PTN网络的描述，以下正确的是（）
A、PTN以MPLS-TP协议为核心
B、PTN以电信级精准高效传送以太网业务
C、PTN以IP方式转向TDM 
D、PTN继承了SDH/MSTP网络的优势

32.PTN分层描述正确的是（）
A、MPLS-TP通路层为客户提供端到端的业务传送路径。就是在分组交换网络上搭建一个“虚电路”，实现各种业务的仿真及传送。
B、MPLS-TP通道层提供传送网络隧道，将一个或多个隧道汇聚到一个更大的隧道中，以便于传送网实现更经济有效的传送、交换、OAM、保护和恢复。
C、段层网络主要保证通道层在两个节点之间信息传递的完整性。
D、MPLS-TP的段层用于提供TMS的OAM和保护等功能。

33.哪些是分组传送网特征（）
A、可扩展性		B、可生存性		C、固定业务带宽		D、支持时钟和同步传送

34.对于EPLAN业务叙述正确的是（）
A、不按VLAN区分UNI口接入的用户
B、一般通过隧道的保证带宽（CIR）设置业务带宽
C、PE-PE之间的以太网连通性为多点到多点
D、PE-PE之间的以太网连通性为一点到多点

35.PTN网络保护机制按功能级别划分的各类有（）
A、网络边缘端口级保护			B、网络级保护
C、设备单板级保护				D、隧道级保护

36.PTN的OAM中为环网保护提供有力保障，充分节省带宽的是（）
A、Section OAM	B、Tunnel OAM		C、PW OAM		D、SDH  OAM

37.交换机端口启用的业务VLAN ID的最小和最大值分别是（）
A、0，4095		B、1，4096		C、1，4095		
D、1，4094

38.PTN网络设计原则，下列说法正确都是（）
A、MSTP和PTN将长时间共存
B、不同地市采用统一的建网策略
C、网络规划需充分考虑未来几年的业务发展需求
D、PTN和OTN联合组网会降低数据的安全性

39.关于PTN中的VPN说法正确的是（）
A、2G业务只开启L2VPN
B、3G业务需要同时开启L2VPN和L3VPN
C、LTE业务必须仅开启L3VPN，不需要L2VPN
D、2G、3G、LTE业务都将传送至EPC核心网

40、关于PTN网络中的同步说法正确的是（）
A、传统固网的TDM的业务要求同步达到时钟（频率）同步
B、TD-SCDMA和TD-LTE业务要求同步达到时间（相位）同步
C、同步以太网技术能实现时间（相位）同步
D、IEEE 1588V2只能实现时钟（频率）同步

无线及核心网理论不定项选择题（每题0.25分，满分10分，共40题）
1.小区搜索通过若干下行信道实现，包括（      ）
A、SCH    B、BCH    C、RS    D、PCH

2.PCI的配置原则正确的是（  ）
A、避免相同的PCI分配给邻区
B、避免模3相同的PCI分配给邻区，规避相邻小区的PSS序列相同
C、避免模6相同的PCI分配给邻区，规避相邻小区RS信号的频域位置相同
D、避免模30相同的PCI分配给邻区，规避相邻小区的PCFICH频域位置相同

3.S1-U接口的传输网络层协议包括（     ）
A、GTP-U       B、SCTP        C、UDP      D 、IP

4.EPS附着请求次数对应于attach request消息，此消息在（   ）中携带。
A、Initial UE Message         B、Uplink NAS Transport Message
C、UE Capability Enquiry         D、initial context setup request

5.RBG为业务信道资源分配的资源单位，系统带宽为15RB时，RBG Size为（    ）
A、 1 B、2      C、3        D、4

6.MIB包含的信息有（  ）
A、系统帧号      B、DL系统带宽     C、eNodeB上发射天线数   D、接入信息

7.无线侧小区内UE的标识类型有（       ）
A、RA-RNTI    B、GUTI     C、IMEI    D、T- CRNTI

8.关于SCH与BCH的频域结构描述正确的是（     ）
A、无论系统带宽多大，SCH总是占用系统带宽中央的72个子载波。
B、BCH总是在小区带宽的中心位置发送，占用系统带宽中央的72个子载波。
C、BCH总是在小区带宽的两端位置发送，占用系统带宽中央的72个子载波。
D、无论NodeB的传输带宽多大，UE都只依赖系统带宽的中央部分检测小区ID，然后UE根据PBCH中广播系统信息转移到特定的频道开始数据传输

9.低优先级小区重选判决准则：当同时满足以下条件，UE重选至低优先级的异频小区。（   ）
A、UE驻留在当前小区超过10s
B、高优先级和同优先级频率层上没有其它合适的小区
C、Sservingcell<Threshserving,low   
D、低优先级邻区的Snonservingcell,x>Threshx,low
E、 在一段时间(reselection-EUTRA）内，Snonservingcell,x一直好于该阈值（Threshx,low）

10.eNB 和核心网之间的接口有（  ）
A、Uu     B、S1-MME   C、X2     D、S5     E、S1-U

11.LTE接入网络基于OFDM/OFDMA技术，与CDMA技术相比，OFDM/OFDMA技术具有（   ）优势。
A、频谱效率高   
B、带宽扩展性强   
C、频谱资源灵活分配 
D、抗多径衰落并易与MIMO技术联合运用

12.UE可以在PUCCH上发送(     )信息。
A、ACK/NAK     B、CQI      C、SR       D、RI   

13.关于LTE网络结构，说法正确的有（  ）
A、网络结构扁平化
B、各网络节点之间的接口使用IP传输
C、通过IMS承载综合业务
D、E-NodeB间的接口为S1接口

14.影响LTE网络覆盖和容量的主要因素包括（  ）
A、系统带宽     B、天线技术    C、干扰处理技术   D、分组调度策略   E、系统CP的配置

15.LTE中常用的调度算法有（  ）
A、最大C/I算法        B、正比公平算法     C、随机调度算法   D、轮询算法

16.TD-LTE系统下行定义了三种参考信号，包括（       ）
A、小区专用参考信号     B、 辅同步信号    C、终端专用参考信号   D、主同步信号     E、MBSFN参考信号

17.PDCCH承载的DCI主要包括（     ）
A、下行数据传输的调度信息
B、上行数据传输的调度赋予和功率控制命令
C、上行发送数据的ACK/NACK
D、下行发送数据的ACK/NACK

18.LTE定义了两种不同的CP，正常CP长度为4.69μs，用来填充长度为66.7μs的OFDM符号，这类CP方式损失大约7%的容量承载能力，可以在（ ）的时延扩展范围内提供抗多径保护的能力。
A、3KmB、1.4Km    C、5KmD、10Km

19.LTE中需要进行上行功率控制的信道和信号有（  ）
A、PUSCH   B、PUCCH    C、PRACH    D、SRS

20、服务网关（Serving GateWay）提供如下功能（）
A、终端IP地址的分配      B、当地移动切换锚点，待机状态下行数据分组的缓冲
C、合法监听             D、数据分组路由和转发

21.不同的PUCCH格式对应不同的传输结构，以支持不同的信息传输，格式2用于传输（）
A、SR     B、ACK/NACK     C 、CQI    D、RI

22.TDD-LTE系统与FDD-LTE系统之间的差异有（     ）
A、在支持非对称业务时，FDD频谱利用率将大大降低
B、TD-LTE和LTE FDD帧结构中，同步信号的位置不同 
C、在支持对称业务时，FDD频谱利用率将大大降低
D、FDD仅支持1:1上下行配比，TDD可以根据不同的业务类型调整上下行时间配比

23.下面哪些网元可以缓存空闲状态的UE的下行数据（  ）
A、eNodeBB、MMEC、SGWD、PGWE、HSS

24.与偶联(SCTP协议)处于同一层的协议是 （      ） 
A、IPB、 TCPC、UDPD、HTTPE、S1AP

25.非竞争性随机接入模式应用的场景有（     ）
A、RRC连接重建B、切换 
C、RRC_CONNECTED状态下的UE辅助定位   D、RRC_IDLE状态下的初始接入

26.ECM状态有下面哪些（   ）
A、注册态B、注销态C、空闲态D、连接态

27.用户采用PUCCH格式1/1a/1b复用，通过正交码CAZAC序列的循环移位来区分不同的用户，Cyclie shift间隔为2，在1个RB上可支持（    ）个用户。
A、12      B、16C、18       D、24

28.RRC连接重配置消息用于建立（  ）
A、SRB0 B、SRB1      C、SRB2        D、DRBs

29.有关专用承载说法正确的是（   ）
A、 创建和修改只能由网络侧发起      B、可以是Non-GBR类型的承载
C、 Qos参数由核心网分配             D、Qos参数由UE分配

30、E-RABQoS等级参数包含（    ）
A、QCI    B、ARP C、GBRQoSInformation     D、CQI

31.用户采用PUCCH格式2/2a/2b复用，通过正交码CAZAC序列的循环移位来区分不同的用户，在1个RB上可支持（   ）个用户。
A、12      B、16C、18       D、24

32.当子载波宽度为7.5Hz时，每个下行时隙中有几个OFDM符号（     ）
A、1     B、3     C、6     D、7

33.PUCCH格式1a采用（      ）调制方式。
A、N/A     B、BPSK   C、QPSK    D、16QAM

34.MME与HHS的接口协议是（      ）
A、S1-AP  B、X2-AP     C、Diameter      D、RRC

35.LTE的控制面延时最大不能超过多少ms（   ）
A、5     B、100     C、10     D、50

36.能够进行计费信息收集（即产生原始话单）的网元有（     ）
A、eNodeBB、MMEC、SGWD、PGWE、HSS

37.LTE系统间的负荷均衡，考虑的负荷包括（  ）
A、可利用的无线资源B、最大吞吐量C、最大用户数目

38.S1建立故障可能的原因是()
A、SCTP偶联断开 B、防火墙导致
C、S1setuprequest请求中相关参数错误D、小区不存在

39.在切换时，目标SGW发送Create Session Response给MME，消息中携带（  ）
A、SGW地址          B、上行用户面隧道的TEID
C、SGW回应Delete Session ResponseD、SGW用户面地址

40、GTPv2-C协议使用在下面的接口上（   ）
A、S1-MMEB、S1-UC、S5D、S8E、S11

4G网络配置与优化（25分）
1.操作说明：
每参赛队的两名选手分别使用竞赛账号以“竞技”模式登录4G LTE全网竞技系统软件，在工程模式下，完成千湖、百山两个城市4G网络配置与优化。

2. 任务说明：
千湖市及百山市计划部署LTE网络，目前两市已经完成一部分网络建设工作，尚未完工。请基于系统当前数据，继续完善补全无线、核心网、承载网的容量规划、设备部署及开局配置等环节的规划设计和配置调测工作。具体任务如下：

1）根据以下背景说明及话务模型，在软件“容量规划”部分完成两市的容量规划报告，并在答题卡上填写相应答案。

千湖市：该市总移动上网用户数为550万，规划覆盖区域760平方公里，分布在一般楼房建筑的居民区和个别商业区，用户密度相对分散，初期建网部署TDD-LTE无线网络, IP承载网汇聚、接入层拓扑结构为环型。千湖市话务模型请参照表2 千湖市网络话务模型。
表2 千湖市网络话务模型
	单业务业务速率（kbps）
	HTTP WWW
	256

	
	FTP
	1024

	
	VOD/AOD
	1024

	单业务忙时占比系数
	HTTP WWW
	40.00%

	
	FTP
	30.00%

	
	VOD/AOD
	30.00%

	平均上网总业务忙时激活时间（s）
	680

	本市移动上网用户数（万）
	（根据背景说明自填）

	Z运营商4G移动用户占比
	6%

	制式选择
	（根据背景说明自选）

	单站三小区吞吐量（Mbps）
	（根据背景说明自选）

	MIMO2*2吞吐量增加系数
	2

	本市规划区域面积（平方公里）
	（根据背景说明自填）

	小区覆盖半径基准（km）
	0.58

	制式调整因子
	（根据背景说明自选）

	半径调整比例
	65度定向站:1

	在线用户比
	0.9

	附着激活比
	0.5

	S1-MME接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	6

	S11接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	3

	S6a接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	5

	平均报文长度
	500字节

	基站带宽预留比
	0.5

	链路工作带宽占比
	0.5

	核心、接入层带宽收敛比
	0.5

	汇聚、接入层带宽收敛比
	0.75

	单汇聚设备带基站数
	25

	（选择环型拓扑时）汇聚环上汇聚设备数
	6

	（选择环型拓扑时）接入环上接入设备数
	7



百山市：该市总移动上网用户数为300万，规划覆盖区域700平方公里，小城镇规模，用户密度低，规划初期建网部署TDD-LTE无线网络, IP承载网汇聚、接入层拓扑结构为环型。百山市话务模型请参照表3 百山市网络话务模型。

表3 百山市网络话务模型
	单业务业务速率（kbps）
	HTTP WWW
	256

	
	FTP
	1024

	
	VOD/AOD
	1024

	单业务忙时占比系数
	HTTP WWW
	40.00%

	
	FTP
	40.00%

	
	VOD/AOD
	20.00%

	平均上网总业务忙时激活时间（s）
	620

	本市移动上网用户数（万）
	（根据背景说明自填）

	Z运营商4G移动用户占比
	4%

	制式选择
	（根据背景说明自选）

	单站三小区吞吐量（Mbps）
	（根据背景说明自选）

	MIMO2*2吞吐量增加系数
	2

	本市规划区域面积（平方公里）
	（根据背景说明自填）

	小区覆盖半径基准（km）
	0.85

	制式调整因子
	（根据背景说明自选）

	半径调整比例
	90度定向站:0.9

	在线用户比
	1

	附着激活比
	0.5

	S1-MME接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	7

	S11接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	4

	S6a接口每用户忙时平均信令流量（kbps）
	6

	平均报文长度
	500字节

	基站带宽预留比
	0.5

	链路工作带宽占比
	0.5

	核心、接入层带宽收敛比
	0.5

	汇聚、接入层带宽收敛比
	0.75

	单汇聚设备带基站数
	16

	（选择环型拓扑时）汇聚环上汇聚设备数
	6

	（选择环型拓扑时）接入环上接入设备数
	6



2） 合理部署并完成各机房中设备及连线。

3） 完善数据配置，在工程模式下实现千湖和百山两市Q1.Q2.Q3.B1.B2.B3共6个小区的终端业务正常，并实现工程模式下B2<->Q1之间业务的双向切换。

4）其他要求（此项仅用于在试卷总成绩相同的情况下区分名次，符合以下要求较好的参赛队其名次居前）
要求A：不能对已有的网络数据做任何改动
要求B：在满足网络需求的前提下，尽可能的节约设备成本

3. 补充说明：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]1）“业务验证”任务以“工程模式”下的Q1.Q2.Q3.B1.B2.B3六个小区的终端业务正常为验收指标。“终端业务正常”指标包括在该小区下，终端正常接入和下载/视频业务成功。

2）“小区切换”任务以“工程模式”下双向切换成功为验收指标，两小区间切换如只完成单向切换将视为切换不通过，“小区切换”任务不得分。

3）容量规划按空计算得分，计算结果请保留2位小数，计算结果错误不得分。

4G网络故障排除（40分）
1. 操作说明：
每参赛队的两名选手分别使用竞赛账号以“竞技”模式登录4G LTE全网竞技系统软件，在工程模式下，完成万绿市4G全网故障排除。

2. 任务说明：
万绿市计划建设FDD-LTE网络。目前工程建设已经完成，但由于设备部署和配置存在问题，不能正常提供本市三个小区的网络服务，请使用相关工具，排查无线、核心网及承载网的所有故障点并完成以下任务：

1）在“工程模式”下，完成W1.W2.W3三个小区的业务验证任务。

2）在“工程模式”下，完成以下小区间业务的双向切换：W1<->W3，W1<->W2。

3）请战队队长在“故障排查选项”页面，选择列举出所有故障发生的位置并保存提交。
示例：如下图所列的三个故障点，请在故障排查选项中“设备配置类”的相应列中选出故障位置，本例中故障编码分别为(1)(2)(2)(-)(7)，(2)(2)(2)(1)(1)，(3)(11)(2)(5)(1)。


3. 补充说明：
1）“业务验证”任务以“工程模式”下W1.W2.W3三个小区的终端业务正常为验收指标。“终端业务正常”指标包括在该小区下，终端正常接入和下载/视频业务成功。

2）“小区切换”任务以“工程模式”下双向切换成功为验收指标，两小区间切换如只完成单向切换将视为切换不通过，不得分。

3）对于两端参数协商错误导致的故障，指出一端位置即可得分，同时指出两端故障只计一次得分。示例：如S1偶联端口，无线与核心网两端配置不一致时，故障位置只需指出无线配置错误位置或核心网配置错误位置其中一个即可，如同时列举两端错误位置，只统计一次得分。

4）如某一故障存在多种修改方案，以最少改动方案为准，其他方案不得分。
示例：例如终端配置网络号与LTE网络系统不一致，方案一为修改LTE网络系统中多处网络号地址，方案二为修改终端配置网络号，相比而言后者为最少改动方案，故此处故障指出终端配置错误的位置为正确答案，列举其他修改方案不得分。

5）对于某个“配置项”完全缺失的情况下，“参数项”请选择“全部”。

6）网络中共存在20处故障，每正确指出一处故障，得1分，故障指出错误、重复或指出不存在的故障不得分。

7）故障排除过程中由于某个操作造成需要新增部分参数配置，不计入故障点。
示例：某PTN接口关联VLAN修改为VLAN 100，需要新增VLAN 100的IP地址、OSPF接口配置，此两项不计入故障点。

4G网络紧急故障排除（15分）

1.操作说明：
在比赛进行中，根据现场裁判的要求，每参赛队的两名选手分别使用竞赛账号以“竞技”模式登录4G LTE全网竞技系统软件，在工程模式下，完成万绿城市4G全网紧急故障排除。

2. 任务说明：
万绿市FDD-LTE网络已经建设完成，处于商用阶段。现由于对网络进行升级，导致某个片区的用户不能正常接入网络，请在20分钟内使用相关工具，快速排查无线、核心网及承载网的所有故障点并完成以下任务：

1）在“工程模式”下，完成W2小区的业务验证任务。

3.补充说明：
1）“业务验证”任务以“工程模式”下W2小区的终端业务正常为验收指标。“终端业务正常”指标包括在该小区下，终端正常接入和下载/视频业务成功。

2）完成非指定小区的故障排查，不扣分也不加分。
[bookmark: _GoBack]七、竞赛规则
（一）报名资格
1.报名资格
参赛选手须为高职类高等学校全日制在籍学生、本科院校中高职类全日制在籍学生、或五年制高职四、五年级学生。参赛选手年龄须不超过25周岁（即1991年5月1日及以后出生）。凡在往届全国职业院校技能大赛中获一等奖的选手，不得参加同一项目同一组别的赛项。
2.组队要求
各省、自治区、直辖市组队参赛，不接受计划单列市、新疆生产建设兵团组队参赛。不得跨校组队，同一学校报名参赛队不超过1支。
（二）熟悉场地
1.执委会安排各参赛队统一有序的熟悉场地，熟悉场地时限定在观摩区活动，不允许进入比赛区。
2.熟悉场地时严禁与现场工作人员进行交流，不发表没有根据以及有损大赛整体形象的言论。
3.熟悉场地时严格遵守大赛各种制度，严禁拥挤、喧哗，以免发生意外事故。
（三）赛场要求
1.参赛选手应在比赛开始时间前1小时到达指定地点，接受检录入场，接受工作人员对选手身份、资格和有关证件的检查。竞赛计时开始后，选手未到，视为自动放弃。
2.赛位由抽签确定，不得擅自变更、调整。
3.比赛使用的相关设备及软件由组委会提供，参赛队不得携带和使用自带设备及软件。
4.参赛队员要求统一服装（组委会提供）进入比赛场地，自行决定选手分工、工作程序，利用现场提供的所有条件完成竞赛任务。
5.竞赛过程中，食品和饮水由赛场统一提供，选手在竞赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，须经裁判人员同意。选手休息、饮水、上洗手间等统一计在竞赛时间内。竞赛计时以赛场设置的时钟为准。
6.使用文明用语，尊重裁判和其他选手。不得辱骂裁判和赛场工作人员，不得打架斗殴。
7.参赛选手要严格遵守竞赛现场规则，如发现有冒名顶替等舞弊行为者，将取消竞赛资格。
8.为保障公平、公正，竞赛现场实施网络安全管制，防止场内外信息交互。各参赛队不得将手机等通信工具带入竞赛场地，否则按作弊处理。
9.任何人不得以任何方式暗示、指导、帮助、影响参赛选手。对造成后果的，视情节轻重酌情扣除参赛选手成绩直至取消竞赛资格。
10.比赛过程中，除参赛选手、裁判员、现场工作人员和经批准的人员外，其他人员一律不得进入比赛现场。对不听劝阻、无理取闹者追究责任，并通报批评。
11.遇突发情况应先举手示意，并与裁判人员协商，按裁判人员的意见办理。
12.比赛过程中，选手须严格遵守安全操作规程，并接受裁判员的监督和警示，以确保人身及设备安全。选手因个人误操作造成人身安全事故和设备故障时，裁判长有权中止该队比赛；如非选手个人原因出现设备故障而无法比赛，由裁判长视具体情况做出裁决。
13.选手必须按照任务书及相关程序要求，提交竞赛结果与相关文档，严禁在竞赛结果上做任何与竞赛无关的标记，并配合裁判做好赛场情况记录，与裁判一起签字确认，裁判要求签名时不得拒绝。
14.如对成绩评定与成绩公开过程有异议，不得对裁判等工作人员采取过激行为，应该按规定流程进行申诉。
15.如参赛队欲提前结束竞赛，应举手向裁判员示意，按裁判及工作人员指示等候。比赛结束后，参赛队经裁判员同意后方可离开。
（四）成绩评定及公布
1.比赛结束后由裁判组对各参赛队的竞赛任务逐项评分并进行成绩录入，经裁判长核准后上交执委会，具体评分详见评分标准和评分方式。
2.所有有关专家和裁判严守大赛纪律，不得私自透露赛题非公开部分的内容和比赛结果。
3.比赛成绩经工作人员统计，执委会、裁判组、仲裁组分别核准后，在大赛闭幕式上公布。
八、竞赛环境
竞赛场地包括四个区域：参赛选手竞赛区域、展示平台区域、裁判区域以及后台监控中心区域。
1.参赛选手竞赛区域
在指定赛场设置赛位，每个赛位提供2台电脑及相应软件供选手使用，赛位大小满足2人同时操作电脑的需求，竞赛区域电脑在比赛过程中将采用全程录屏，以备调用查询。具体软硬件需求标准由组委会统一制定。
2.展示平台区域
与比赛场地分开的隔离地带，活动对象为媒体、观众及指导老师等，需配备大屏幕、监控设施及计时装置。大赛当天可通过大屏幕展示赛场竞赛效果，既满足场内外信息联动，又可起到公众监督的作用，体现大赛“公正、公开、公平”的竞赛原则。
3.裁判区域
指定的裁判工作场地。场地空间满足工作需要，配备必要辅助设备。
4.后台监控中心区域
监控整个比赛的区域。具体软硬件需求由组委会统一制定。
九、技术规范
（一）相关知识与技能
1.移动通信基本概念及原理。
2.4G关键技术、协议规范。
3.4G设备基础知识、设备配置操作、工程规范。
4.4G仿真系统操作能力。
5.4G网络系统各种线缆的认知与应用。
（二）基础技术及要求
1.LTE无线接入网设备调试、系统组网、网络优化技术。
2.LTE无线接入网设备常见故障的分析和排查技术。
3.承载网设备调试技术、系统组网技术。
4.承载网设备常见故障的分析和排查技术。
5.EPC核心网设备调试技术、系统组网技术。
6.EPC核心网设备常见故障的分析和排查技术。
7.4G工程规范和文档编写。
（三）操作规程与要求
1.BBU设备操作规程与要求。
2.RRU设备操作规程与要求。
3.ODF设备操作规程与要求。
4.PTN设备操作规程与要求。
5.OTN设备操作规程与要求。
6.路由器操作规程与要求。
7.交换机操作规程与要求。
8.MME设备操作规程与要求。
9.SGW设备操作规程与要求。
10.PGW设备操作规程与要求。
11.HSS设备操作规程与要求。
12.UE设备操作规程与要求。
十、技术平台
中兴通讯为大赛提供4G LTE全网竞技系统作为竞赛平台。该系统通过虚拟实现4G LTE网络中eNodeB（TDD/FDD）、承载网以及EPC核心网设备的调试与维护，可以完成LTE无线接入网、承载网以及核心网的网络规划与设备线缆连接，各模块数据配置以及全网业务对接、优化和演示等功能。

表4  4G LTE全网竞技系统配置清单
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	LTE无线接入网仿真系统
	
	

	1.1
	无线接入网规划与设备配置仿真系统
	套
	1

	1.2
	无线接入数据配置仿真系统
	套
	1

	2
	EPC核心网仿真系统
	
	

	2.1
	核心网规划与设备配置仿真系统
	套
	1

	2.2
	核心网数据配置仿真系统
	套
	1

	3
	承载网仿真系统
	
	

	3.1
	PTN仿真系统
	套
	1

	3.2
	OTN仿真系统
	套
	1

	4
	数据通信仿真系统
	套
	1

	5
	全网业务测试仿真系统
	套
	1

	6
	网络性能优化仿真系统
	套
	1

	7
	全网故障判断与定位仿真系统
	套
	1



表5  4G LTE全网竞技系统运行环境要求
	序号
	内容
	要求

	1
	客户端
	CPU：Intel i3及以上，推荐i5 
内存：4GB及以上 
硬盘：余量空间1GB及以上 
显示器：分辨率1440*900及以上 
软件要求：安装adobe air，浏览器IE9及以上，推荐chrome

	2
	服务器
	CPU：Intel至强Xeon E3系列及以上 
内存：8GB及以上 
硬盘：500GB及以上 
操作系统：Windows2008 server 
软件要求：JDK1.8，MySQL6.0 ，Tomcat8.0 
显示器：分辨率1440*900及以上 
参考型号：IBM X3650 M4

	3
	网络环境
	局域网


十一、成绩评定
（一）评分方法
1.根据参赛队规模，设置相应数量的专家组成裁判组，其中加密裁判2人，分别负责一次加密与二次加密。加密裁判不参与评分。
2.比赛总成绩满分100分。各部分分别计算得分，计入团队总分，错误不传递。
理论考试部分由评分裁判根据答题纸进行独立评分。
4G网络配置与优化及4G网络故障排除部分由评分裁判根据裁判端电脑显示的各队完成状态，以及选手答题情况进行评分。当比赛软件平台保存的答案与答题纸不一致时，以答题纸为准。
3.所有部分评分完成后，由裁判长指定评分裁判进行所有分数复查确认，最终生成参赛队总成绩表，由裁判长签字确认后，将工作任务书、现场记录表、确认表等相关纸质文档移交执委会。 
4.评分中所有涂改处均需签署评分裁判姓名、向裁判长说明并备案；在复查中发现的问题均需向裁判长说明并备案。 
5.参赛队的最终名次按比赛成绩从高到低排列。比赛成绩与完成比赛任务的用时不挂钩。
（二）评分流程
1.第一组加密裁判组织第一次抽签，产生参赛编号，替换选手参赛证等个人身份信息。
2.第二组加密裁判组织第二次抽签，确定赛位号，替换选手参赛编号。赛位号不对外公布。
3.参赛队按照抽签确定的赛位号在对应的赛位上完成竞赛规定的工作任务。
4.比赛结束后，由裁判长指定人员对答题纸进行密封，并由评分裁判对其评分，之后再由裁判长指定人员对答题纸进行解密封，得到各赛位该部分的成绩。评分裁判记录裁判端电脑显示的各队完成状态，并完成对应部分的评分。最终，评分裁判将以上各部分成绩相加，得到各赛位的最终成绩。
5.第二组加密裁判对赛位号进行解密，得到参赛编号及其对应成绩。
6.第一组加密裁判对参赛编号进行解密，得到各参赛队成绩。
（三）评分标准
评分标准由专家组制定，综合考察参赛选手对LTE无线接入网、承载网及核心网的组网规划、业务开通、综合联调、网络优化与故障排查的能力。
本次竞赛共设15名裁判，其中裁判长1名，加密裁判2名，现场裁判6名，评分裁判6名。
裁判长为竞赛的总负责人，当竞赛中出现裁判员不能判定的问题时，裁判长将依据规则进行最终的判定。
现场裁判负责保持比赛公平公正且有序的进行，并对参赛选手的疑问进行解答。
本次竞赛的所有题目均采用结果评分，共设承载网理论试题评分裁判1名，无线及核心网理论试题评分裁判1名，4G网络配置与优化评分裁判1名，4G网络故障排除评分裁判1名，紧急故障排除评分裁判1名，评分结果复核裁判1名。
各项竞赛内容部分得分总和为参赛队得分，按照得分从高到低排定名次。
表6  赛项的评分标准
	竞赛内容
	竞赛内容介绍
	说明
	比例

	理论考试
	包括移动通信基础知识、4G LTE/EPC基本原理与协议规范、4G全网设备的拓扑规划、容量规划、硬件配置及连线、设备的开通维护及故障排查、工程规范等。
	考核4G移动通信网络相关理论掌握程度
	20%

	4G网络配置与优化
	软件中设定两到三个城市4G网络配置数据不全，参赛队根据给定的题设完成如下工作：
（1）根据给出的网络参数，完成容量计算；
（2）将网络中缺失的数据补全，确保承载网端到端连通，实现4G基本业务及切换、漫游等功能的测试；
（3）根据网络性能要求，完成网络优化工作。
	考察无线接入网、核心网、承载网的网络配置与优化能力
	25%

	4G网络故障排除
	软件中设定两到三个城市4G网络配置存在若干处错误，导致4G业务测试失败，参赛队根据给定的题设完成如下工作：
（1）排查并更正影响业务测试的故障点，并完成业务拨测；
（2）排查并更正网络中存在的其他故障点。
	考察无线接入网、核心网、承载网的网络故障分析与排错能力
	40%

	紧急故障排除
	根据比赛过程中所模拟的正常运行的网络中突发的紧急业务故障，在限定的时间内排查故障，恢复网络业务。
	考察选手应对突发情况的应变能力、故障处理能力及工作效率
	15%


（四）评分细则
竞赛赛题的评分细则由竞赛执委会和命题专家共同制定，在赛前一个月随比赛样题公布。
十二、奖项设定
以参赛队总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%（小数点后四舍五入）。获得一等奖的参赛队的指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。
十三、赛项安全
（一）安保工作
设立安全保障小组，承办校保卫处参加，明确安全保障责任人和负责人，制定详细安全保障制度和保障预案。具体制度如下：
1.保证各通道畅通，并配备专门人员，控制无关人员进入场地，控制人员流量和赛场观众饱和度，贴好安全指示标识等。
2.对于社会观众，安全保障小组适当进行合法、合理的询问检查，对携带可疑物品，又拒绝询问检查的观众，安全保障小组将禁止其入内。
3.安全保障小组随时对赛场进行巡查、监督，确保安全。
4.配备必要的医护人员和医疗药品，有应急抢救预案。
5.为确保比赛的顺利举行，要求所有参赛人员必须凭组委会印发的有效证件进入场地，与比赛无关人员严禁进入比赛场地，不得以任何方式干扰比赛正常进行。
6.严格控制与参赛无关的易燃易爆以及各类危险品进入比赛场地，不允许随便携带包裹进入赛场。
7.比赛现场需进行网络安全控制，以免场内外信息交互，充分体现大赛的严肃、公平和公正性。
8.严禁任何人在比赛场地私拉各种电源线。
9.设置突发事件应急疏散示意图。
（二）赛场文明
1.进入赛场人员要严格遵守赛场秩序，服从赛场工作人员的引导和安排。观摩人员要按指定区域观摩，切忌越过设置的警戒线。
2.在赛场观摩比赛时，不要大声喧哗，不要拥挤推搡，以免影响比赛正常进行。
3.赛场内严禁吸烟，严禁携带易燃易爆物品入场。
4.进入赛区的人员要爱护现场各类物品，爱护公共环境，不随意张贴个人资料。
5.遇到问题和意外事件及时向现场工作人员咨询以寻求帮助。
6.发生火灾或突发事件时，要服从赛场工作人员指挥，有序撤离现场，避免慌乱、踩踏伤人。
7.参赛人员应积极配合卫生防疫部门的检测，如有发热等症状，请及时与大赛医疗卫生组联系。
8.遇到紧急情况发生拥挤时，应保持镇静，在相对安全地点作短暂停留。人群拥挤时，要双手抱住胸口，防止内脏被挤压受伤。在人群中不小心跌倒时，应立即收缩身体，紧抱头部，尽量减少伤害。
9.如遇特殊情况，服从大赛统一指挥。
（三）应急预案
表7 应急预案
	突发事件
	预防措施
	事件发生后应对措施

	设备损坏（如不能启动、反复重启等）
	至少提前三天进行竞赛硬件平台联调烤机，完成不少于两次的系统压力测试，现场必须配置足够数量的备用赛位。
	参赛选手举手示意后，现场裁判计时并确认后更换备机，并由裁判长酌情确定应计入延时时间。

	设备掉电
	竞赛前检查所有电源插头确保牢固，电源线尽量绑扎在碰不到的地方，如桌子后面等。
	参赛选手举手示意后，现场裁判计时并确认后重启机器，并由裁判长酌情确定应计入延时的时间。

	电缆故障
	提前测试并准备备用线缆。
	使用备用线缆，并用测线仪现场测试后替换。

	现场网络线缆故障
	现场走线要规范，尽量走暗槽或现场人员接触不到的地方，对主要线路要在走线槽内留有备用线缆。
	启用备用线缆。

	开机冲击大电流故障
	提前一天开通网络设备，开机直到竞赛结束。
	使用备用赛位。


[bookmark: _Toc361563588]（四）处罚措施
1.因参赛队伍原因造成重大安全事故的，取消其获奖资格。
2.参赛队伍有发生重大安全事故隐患，经赛场工作人员提示、警告无效的，可取消其继续比赛的资格。
3.赛事工作人员违规的，按照相应的制度追究责任。情节恶劣并造成重大安全事故的，由司法机关追究相应法律责任。
十四、竞赛须知
（一）参赛队须知
1.参赛队名称统一使用规定的地区代表队名称，不使用学校或其他组织、团体的名称。
2.参赛队应仔细阅读大赛执委会发布的文件内容，确切了解大赛时间安排、评判细节等，以保证顺利参赛；要按执委会统一要求，准时到达赛前说明会现场，会议期间要认真领会会议内容，如有不明之处，可直接向工作人员询问。
3.参赛队按照大赛赛程安排，凭大赛执委会颁发的参赛证和有效身份证件参加竞赛及相关活动。
4.在比赛期间，各参赛队要注意饮食卫生，防止食物中毒；各参赛队要保证所有参赛选手的安全，防止交通事故和其他意外情况的发生。
5.参加比赛前要求参赛队为参赛选手购买人身意外伤害保险。
6.本规则没有规定的行为，裁判组有权做出裁决。在有争议的情况下，仲裁工作组的裁决是最终裁决。
7.本竞赛项目的解释权归大赛执委会。
（二）指导教师须知
1.各参赛代表队要发扬良好道德风尚，听从指挥，服从裁判，不弄虚作假。如发现弄虚作假者，取消参赛资格，名次无效。
2.各代表队领队要坚决执行竞赛的各项规定，加强对参赛人员的管理，做好赛前准备工作，督促选手带好证件等竞赛相关材料。
3.竞赛过程中，除参加当场次竞赛的选手、执行裁判员、现场工作人员和经批准的人员外，领队、指导教师及其他人员一律不得进入竞赛现场。
4.参赛代表队若对竞赛过程有异议，在规定的时间内由领队向赛项仲裁工作组提出书面报告。
5.对申诉的仲裁结果，领队要带头服从和执行，并做好选手工作。参赛选手不得因申诉或对处理意见不服而停止竞赛，否则以弃权处理。
6.指导老师应及时查看大赛专用网页有关赛项的通知和内容，认真研究和掌握本赛项竞赛的规程、技术规范和赛场要求，指导选手做好赛前的一切技术准备和竞赛准备。
（三）参赛选手须知
1.参赛选手须认真如实填写报名表内容，弄虚作假者，将取消比赛资格和竞赛成绩。
2.参赛选手应着装得体，保持良好仪表仪容。凭身份证、参赛证等参加竞赛及相关活动，并按照赛程安排和规定时间前往指定地点。
3.参赛选手应按大赛统一安排在指定地点提前熟悉赛场。
4.参赛选手不得携带参考资料、通信设备、存储设备、电子工具等物品进入赛场，违反者按作弊处理。
5.参赛选手严格按照规定时间进入竞赛场地，对现场条件进行确认，按统一指令开始竞赛。
6.选手在比赛过程中，不允许离开赛场，不允许影响其他参赛队的比赛，否则取消参赛资格。
7.参赛选手可提前提交竞赛结果，但须按大赛规定时间离开赛场，不允许提前离场。
8.参赛选手在竞赛结果上只填写参赛队赛位号，禁止做任何与竞赛试题无关的标记，否则取消奖项评比资格。
9.裁判宣布竞赛时间到，选手须立即停止操作，否则按违纪处理，取消奖项评比资格；若提前提交竞赛结果，应该举手示意，结束竞赛后不得再进行任何答卷或操作，选手一律按大赛统一时间离场。
10.参赛选手应严格遵守操作规程，确保人身及设备安全。设备出现故障，应举手示意，由裁判视具体情况做出裁决。如因选手个人原因出现安全事件或设备故障，未造成严重后果的，按相关规定扣减分数；造成严重后果的，由主裁判裁定其竞赛结束。非选手个人原因出现的安全事件或设备故障，由主裁判做出裁决，视具体情况给选手补足排除故障耗费时间。
11.参赛选手不得将试卷及草稿纸带出赛场，违反者按违纪处理，取消奖项评比资格。
12.竞赛未全面结束前，所有设备不允许关机。
13.参赛选手应严格遵守赛场规则，服从裁判，文明竞赛。有作弊行为的，取消比赛资格和评奖资格，该项成绩为0分；如有不服从裁判、扰乱赛场秩序等不文明行为，按照相关规定扣减分数，情节严重的取消比赛资格和竞赛成绩。
（四）工作人员须知
1.大赛全体工作人员必须服从执委会统一指挥，认真履行职责，做好比赛服务工作。
2.全体工作人员要按分工准时到岗，尽职尽责做好份内各项工作，保证比赛顺利进行。
3.赛场技术负责人要坚守岗位，比赛出现技术问题（包括设备、器材等）时，应与裁判组组长及时联系，及时处理，如需要重新比赛要得到执委会同意后方可进行。
4.如遇突发事件，要及时向执委会报告，同时做好疏导工作，避免重大事故发生。
5.认真组织好参赛选手报到及赛前准备工作，维护好比赛秩序，遇有重大问题及时与执委会联系协商解决办法。
6.不得在赛场内接打电话。检录人员、场内服务人员在比赛进行时一律关闭手机，非特殊原因不得擅自离开赛场。
7.比赛现场不得进行聊天、打闹等可能影响参赛选手的任何举动；不得私自与参赛选手交谈。
8.现场裁判要秉公监考。如遇疑问或争议，须请示裁判长，裁判长的决定为现场最终裁定。
9.参赛队进入赛场，赛场工作人员应按规定审查允许带入赛场的资料和物品，不允许带入赛场的物品交由参赛队随行人员保管，赛场不提供保管服务。
十五、申诉与仲裁
大赛采取两级仲裁机制：赛项设仲裁工作组，赛区设仲裁委员会，大赛执委会办公室选派人员参加赛区仲裁委员会工作。
本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，参赛队领队可在比赛结束后2小时之内向仲裁工作组提出申诉。赛项仲裁工作组在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。
如申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉，赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。
十六、竞赛观摩
本赛项提供多种方式的观摩平台，面向各种对象提供公开观摩服务，展示高等职业教育教学改革成果。
（一）观摩对象
与赛项相关的企业、单位、院校、行业协会的专家、技术人员、指导教师等。
（二）观摩时间
比赛实践操作期间提供公开观摩。
（三）观摩形式
1.在展示平台区域配备有大屏幕，可以实时显示各参赛队完成状态，供观众观看，既满足场内外信息联动，又可起到公众监督的作用。
2.在赛场区域通过视频、文字等多种方式实时向外界播报赛况。
3.现场的媒体、观众、指导老师在观摩赛事时应遵守赛场相关规定，不喧哗，不吵闹，严格禁止任何影响比赛秩序与公众秩序的行为。
（四）观摩纪律
1.观摩人员必须佩带观摩证。
2.观摩时不得议论、交谈，并严禁与选手进行交流。
3.观摩时不得私自进入竞赛区域，以免影响选手比赛。
4.观摩时不准向场内裁判及工作人员提问。
凡违反以上规定者，立即取消观摩资格。
十七、竞赛视频
（一）利用多媒体技术及设备，录制视频资料，记录竞赛全过程，为宣传、仲裁、资源转化提供全面的信息资料。
（二）制作优秀选手、指导教师采访，制作裁判专家点评、企业人士采访视频，在规定的网站公布，突出赛项的技能重点和优势特色，扩大赛项影响力。
十八、资源转化
赛项执委会与赛项承办校参照《2016年全国职业院校技能大赛赛项资源转化工作办法》的有关要求，提供赛项竞赛全过程的各类资源，于赛后30日内向大赛执委会办公室提交资源转化方案，半年内完成资源转化工作，形成符合行业标准、契合课程标准、突出技能特色、展现竞赛优势，满足职业教育教学需求、体现先进教学模式、反映职业教育先进水平的赛项资源转化成果。

表8教学资源转化建设计划
	序号
	资源类型
	资源名称
	转化内容
	转化目标

	1
	赛事评说
	赛项展示
	1.赛项宣传资料
2.选手风采展示
	1.形成画面精美、伴音动听、制作精良的赛项宣传片，体现大赛公正严谨的办赛风格。
2.展现参赛选手严肃备赛、公平竞争的竞赛精神，体现高职学生蓬勃向上的精神风貌。

	2
	
	技能概要
	1.技能要求
2.评价标准
	1.基于4G全网仿真软件，明确学习过程中各个关键节点对学生所具备的技能的具体要求，使老师与学生能够带着目标进入课堂，提升学习效率。
2.明确各个阶段学习成果的考核要求，为老师和学生提供考量教学和学习效果的标准。

	3
	
	访谈记录
	1.专家&裁判点评记录
2.选手&指导教师访谈记录
	1.收集和整理赛事专家&裁判对赛项组织及竞赛软件的意见，从专业人士的角度给予客观的评价，便于软件后续的完善和优化。
2.从最终用户的角度出发，探讨软件应用于日常教学的可行性和优劣势，不断改进，适配高职院校教学环境及各类定制化的需求。

	4
	专业建设
	培养方案
	人才培养方案
	基于通信行业发展方向，结合4G网络发展现状，对相关专业的人才培养方案进行调整，增加相应的专业核心课程，并对授课方式等细节进行优化。

	5
	
	实训实践
	实训课程设置
	基于4G全网仿真软件，合理安排相应的实践环节和实训课程，保证学生理论学习和实践操作有机结合，提升学习效果。

	6
	教学资源
	课程资源
	1.教学方案
2.授课文档
3.操作演示
4.实训手册
	1.结合4G全网仿真软件，设计完整的教学实施方案，将软件平台的功能有机地融入到教学过程当中。
2.基于4G全网仿真软件，设计内容合理、形式生动的授课演示文档，将理论知识和实训操作融合在一起。
3.提供软件功能和使用方式的讲解视频，保证学生能够跟随视频教程独立完成软件的基本操作，初步掌握软件使用方法，为后续学习打好基础。
4.根据教学进度，合理规划实训时间及实训内容，使实训操作更好的服务于整体课程安排。

	7
	
	试题库
	1.理论试题库
2.实操试题库
	1.根据软件所涉及的知识点，准备理论试题库，内容要涵盖各产品需掌握的关键知识点和技能要求，供学生考核使用。
2.根据日常实训的内容和要求，编制实训操作试题库，用于学生实操能力检验。

	8
	
	案例库
	1.配置案例库
2.故障案例库
	1.基于软件所设定的环境，提供多种难易程度的组网案例，并基于组网提供相应的说明文档和配置数据，供日常教学所用。
2.根据现网和实训过程中可能出现的各种故障，编制故障案例库，应用于日常教学和实训问题定位。

	9
	
	网络化实训平台
	1.基础教学功能
2.平台增值服务
	1.软件平台可以用于知识点讲解、课堂演示、课堂测试，实训练习等多种教学场景，促进高职教育信息化改革。
2.软件平台可以提供模拟竞技、能力测评、行为分析等增值服务，使平台应用和教学活动相辅相成。

	10
	信息共享
	信息共享平台
	1.400用户服务热线
2.专业教师交流群
	1.依托400电话为用户提供高效便捷的技术咨询渠道，及时响应客户需求，同时进行知识分享。
2.建立相关专业教师的微信交流群，切磋教学经验，探讨技术问题，分享软件使用心得。



第41页

image2.png
5

HCBHE A 1 15

#ETnd{E)  2015-05-29 00:00:00

BE

(1) Rt

(2) FHmAESHE

(2)RRU1

#0

(7) ANT28ANT3

@2 &k

(2) FHHELRE

(2)SGW

m7

m1

(3) R

(1) FRmRSECRAE

(@RTI(HE)

®)5

1

FMTTRSEHERR, BEEHM205





image1.emf
7

：

10

选手检录

7:25

一次加密

确定参赛编号

7:40

二次加密

确定赛位号

7:50

选手入场

选手领取任务书

8

：

00

裁判长宣布比赛

开始

选手进行比赛

12:00

裁判长宣布比赛

结束

是

选手提交

竟赛结果

12:00

竞赛结果加密

12:15

成绩评定

加密信息解密

成绩公布

软件是否

出现问题

否

技术问题处理

裁判长判定延时


oleObject1.bin
�

�

�

7：10
选手检录


7:25�

确定参赛编号


7:40
二次加密


确定赛位号


7:50
选手入场


选手领取任务书


8：00
裁判长宣布比赛开始


选手进行比赛


12:00
裁判长宣布比赛结束


是


选手提交
竟赛结果


12:00
竞赛结果加密


12:15
成绩评定


加密信息解密


软件是否
出现问题


成绩公布


否


技术问题处理


裁判长判定延时



